GOTEBORGS STAD
FASTIGHETSKONTORET, EXPLOATERINGSAVDELNINGEN
Geoteknisk utredning detaljplan 2 och 3, Backaplan

PM Geoteknik
Planeringsunderlag

Uppdragsnummer
Titel
Dokumentbeteckning
Dokumentdatum

Rev datum
Revidering

Handl&ggare
Granskad av
Uppdragsansvarig

4027-2202
PM Geoteknik
PM-001
2025-05-16

Tomas Trapp (TTp)

Johan Bengtsson

Tomas Trapp, 070-650 04 03
tomas.trapp@markera.se

MARKERA

Markeragruppen
www.markera.se


mailto:tomas.trapp@markera.se
http://www.markera.se/

Projekt
Geoteknisk utredning

MARKERA detaljplan 2 och 3, Backaplan
2 (16)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
PM Geoteknik 2025-05-16
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4027-2202 PM-001 TTp Planeringsunderlag
Innehallsforteckning Sida
FOPULSATINMINMGAN ©.eiiiitiiie ittt e e et e e e e a bt e e e aa b et e e e aa b bt e e e amb et e e e aabe e e e e anbeeeeenrnas 3
O T A ST=) V2= K== PSPPSR 3
O =T o] £=T o[ Yo P PP PP PP PPRPPPPPP P 4
P22 N | 3 - 1o | S PSRRI 4
2.1 Beskrivning av planomrA0EN .......ccocveiiiiiiie ettt nne e 5
3 Planerad DYGONALION .....oeii ittt e e e b e e e e st e e e e e abre e e e e 6
3.1 Kvarters- 0CHh gatUmaArk ........ceieeoii i e e e e e e s st e e e e e e e e snnnnrenees 6
3.2 Park utmed KVIlIEDECKEN .....ooiii e 8
R o Yo = o - T 9
4.1 Geotekniska undersokningar och utredningar.........ccccccoiiiiii 9
B @ VAo L VT oo [=1 £ 10
5 Befinthiga anlBggninQar.......cueei oot 10
6 Geotekniska UNAErSOKNINGA .....c..eii et e e sanneee s 10
6.1 Geotekniska fOrNAIIANAEN ........cceiiiiieece ettt 10
2 o] oo To | = F PSP PR SPUPPOPPR 10
SR I To) fo [ F= o =T o o] 1 o ENU PSSP PR PUPPOPPR 11
L T o) fo [=To =T 0 1] €= o= S OSSP PP S PUPPOPPR 11
6.5 Geohydrologiska fOrNAIANAEN ........cvviee ettt s 11
O G I = o X1 o] o PP T TP PPTTT RPN 12
B.7 RABUON e e e e e e e e r e e et e e e e e e b e b e e et e e e e e aanrrnreeas 12
6.8 RISK fOr DlOCKNEATAll ... ..o 12
S T 1 1 11 Yo >V PP PPPPPPNt 13
SIS =1 o1 1 (= T OO PP PP OUPUPUPRPPRNY 14
8.1 Val av erforderlig SAKerhetSTaktor.......oouuii i 14
8.2 Ber8KNINGSIESUITAL.....cciitiiiii ittt st e et e e e e aaees 14
8.2.1 Parkomrade utmed KVIllBDACKEN ...........ooiiiiiieeee e 14
8.2.2 Kvarters- 0Ch gatUMArK ...........oiiiiiiiiiiiiiii et 14
9 Geotekniska reKOMMENAAtIONEN ......ccoii et e e e s e re e e e e e s s senreeeeeeeeeennnene 15
S 1Y - 1SR 15
0.0, 0 SAINMINGA ... s 15
9.1.2 SHADIIIET ...ttt e e e e s e e e e e e e aee 15
1S T I - To [ o TP OPPTPUPRPPRN 15
9.2 Grundlaggning av byggnader M M ... 16
9.3 Schakt- 0Ch fyllNINGSArDEEN .......uuei s 16
9.4 Palnings- 0ch SPONtNINGSArDELEN .......cciiii i 16
9.5 Kontroll 0Ch UPPTOIINING «oooieiieieiiii e 16
Bilageforteckning Bilaga
Geotekniska restriktioner 0CH ALGAITET .........ccviiiiiiieie ettt sae et sae s A
Markeragruppen

www.markera.se



Projekt
Geoteknisk utredning

MARKERA detaljplan 2 och 3, Backaplan
3(16)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
PM Geoteknik 2025-05-16
Uppdragsnummer  Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4027-2202 PM-001 TTp Planeringsunderlag
Forutsattningar

Marknivaerna inom omradet varierar mellan +1,5 och +3. Bottennivan i Kvillebacken varierar mellan
-1,0 och -0,5. Marklutningarna &r éver lag mycket sma. Narmast Kvillebacken, utmed strandzonen,
finns lokalt brantare partier med sléntlutning 1:1 a 1:2.

Jordlagren utgdrs av fyllning foljt av ett maktigt lerlager om 40 till 200 m ovan friktionsjord vilande
pa berg.

Grundvatten- och portryckmaétningar visar pa en grundvatten- respektive portrycksniva som i stor
ligger 0,5 till 1,5 m under markytan och med en tryckfordelning strax 6ver hydrostatisk.

Radonmiatningar i fylining visar 1ag -till normalriskomrade for radon. Leran under beddoms vara
lagradonmark.

Mindre erosionsérr finns utmed Kvillebacken. Pa grund av omfattande utfyllnad pagar sattningar
atminstone inom delar av planomradet. Stabilitetsforhallandena ar tillfredstallande for nuvarande
forhallanden.

Konsekvenser

Vissa mindre stabilitetstatgarder bedéms vara nodvandiga att genomfora for att hela planomradet ska
kunna klassas ha tillfredstallande hog sakerhetsmarginal mot stabilitetsbrott. Dessa atgérder utgors av
forbattrade erosionsskydd och mindre justeringar av strandbrinken utmed Kvillebacken dar
slantlutningarna ar som brantast.

Inom gatu- och kvartersmark behdvs inga sarskilda stabilitetsatgarder utforas for foreslagen
hojdsattning eller utformning. Daremot kommer tillfalliga stddkonstruktioner kréavas for djupare
schakter.

Byggnader grundlaggs pa spets- eller mantelburna palar. For att inte besvarande sattningsdifferenser
pa grund av markséattningar ska uppkomma kravs sannolikt geotekniska sattningsreducerande atgarder
i gator och allmanplatsmark.

Omfattande arbeten med, palning, spontning och schaktning medfor att det finns stor risk for
omgivningspaverkan under byggskedet.
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1 Orientering

Goteborgs Stad driver ett detaljplanearbete for centrumbebyggelse inom Backaplan inom stadsdelarna
Kvillebacken, Backa och Tingstadsvassen i Goteborg. | samband med detta har Markera Mark
Goteborg AB fatt i uppdrag att utfora en fordjupad stabilitetsutredning langs Kvillebacken for
detaljplanerna Backa DP2 och DP3 samt att utfdra en dvergripande geoteknisk utredning for dessa
detaljplaner.

| foreliggande PM beskrivs geotekniska forutsattningar for detaljplaner Backa DP2 och DP3.

2 Allmant
Infor planlaggning har omradet kring Backaplan delats in i fler etapper, DPO till DP4, se figur 2-1.

g1
0 100m

Figur 2-1 Ungefarlig planavgransning med kvartersnummer och planomraden markerade.
Fran Planbeskrivning DP3, samradshandling, daterad 2023-02-21.
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2.1 Beskrivning av planomraden
DPO Gator vid Backaplan

Detaljplan for gator i Backaplans norra delar mojliggér en bussgata och pendel-tagstation pa
Bohusbanan samt ett nytt mot pa Lundbyleden, Kvillemotet. Planens genomférande minskar
trafikbelastningen pa Gustaf Dalénsgatan och underlattar for trafik fran Bjorlanda och att nd
Lundbyleden. Planen har vunnit laga kraft.

DP1 Handel mm vid Backavagen

Syftet med detaljplanen &r att mojliggora byggnation av centrumverksamheter och bostéder. Planen
syftar ocksa till att mojliggora sparvag till Brunnsbo. Planen har vunnit laga kraft.

DP2 Centrumbebyggelse inom Backaplan

Detaljplanen syftar till att utveckla bostader, verksamheter och centrumhandel vid Hjalmar
Brantingsplatsen och norrut langs Kvillebackens sodra del. Planen syftar ocksa till att mojliggora del
av en stadsdelspark langs med Kvillebacken och skapa en bostadsnéra park centralt i omradet.

DP3 Bostader, lokaler, gronytor och service vid Backavéagen

Planen omfattar centrala Backaplan och innehaller vervagande bostadskvarter med lokaler i
bottenvaningar mot huvudgator samt skola och park.

DP4 Handel, kontor och verksamheter vid Backavagen

Plan under uppstart. Avser omradet kring Hjalmar Brantingsplatsen.
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3 Planerad byggnation

Planomradena for DP2 och DP3 ar belagna vid Backaplan dar det aktuella omradet i princip avgransas
av Kvillebéacken i véster, Hjalmar Brantingsgatan i séder, Lundbyleden i dster samt Deltavdgen och
Norra Deltavidgen mot norr.
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Figur 3-1 Planomradenas avgransning. Den norra delen av DP2 ingar numer i DP3. Fran
Planbeskrivning, samradshandling, daterad januari 2022 respektive 2023-02-21.

3.1 Kvarters- och gatumark

I omradet kommer befintlig bebyggelse att ersattas av ny i en kvartersstruktur. Kvarteren bestar i
huvudsak av bostadsbebyggelse med verksamheter i form av handel, kontor och andra
centrumverksamheter i markplan. Vidare kommer férskola, skolor, kulturhus och idrottshall rymmas i
planen.

Kvartersstrukturen medfor att det befintliga gatunatet forandras. Vidare foreslas det befintliga omradet
utmed Kuvillebacken breddas och omformas till en stadsdelspark. Inom planomradet planeras ocksa for
mindre bostadsnéara parker. Skyfall och dagvatten ska fordrdjas och renas innan vidare avledning till
Kvillebécken. | figur nedan framgar en programillustration 6ver omradet.
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Figur 3-2 Programillustration dver hela Backaplan, plangréans for DP3 markerad. Fran
Planbeskrivning, samradshandling, daterad 2023-02-21.

Med hénsyn till framtida hogvattenstand och for hantering av skyfall kommer marknivaerna andras.
Stora delar av omradet kommer fa hogre marknivaer, som mest ca 1,2 m. Andra delar séanks, som mest

calm.
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+ Hodiorslag Fall B
@ Lagpunkt

@ Hogpunkt
=] Parker

Backaplan_Dp_struktur

Massbalans
Férandrad markniva

Figur 3-3 Forslag till ny hojdsattning av Backaplan och illustration av férandrad markniva.
Fran Uppdaterad hojdsattning samt skyfallsutredning for Backaplan, Sweco,

2021-05-12.

3.2 Park utmed Kvillebacken

| samband med planlaggning av omradet ska befintligt gronomrade utmed Kvillebacken omdanas.
Generellt kommer gronytorna narmast backen att 6ka i utbredning. Markomradet &r inte hojdsatt i
detaljplanen. Malbilden for Kvillebackens och parkens utformning ar:

Soder om Fargfabriksgatan

En ekologisk kantzon med vaxt- och buskskikt kommer etableras. Strandlinjen kommer inte bearbetas.
Parkmarken kommer uttkas och bli cirka 50 meter bred 1&ngs med hela backens 6stra sida.

Kuvillebédcken

6 meter 4 meter  Parkens fortsattning inkl. gdngbana
ekologisk social/
zon ekologisk
zon
Totalbredd ca 50 meter
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Norr om Féargfabriksgatan

Norr om Fargfabriksgatan I6per i dag en gang- och cykelbana langs med Kvillebacken. En smal
grénremsa finns mellan backen och géng- och cykelbanan. Grénremsan varierar i bredd men ér till
storsta delen max 3 meter bred. Parkmarken kommer utdkas till mellan cirka 17 och 40 meters bredd
fran strandlinjen.

Gangbanan kommer forlaggas langre bort fran Kvillebacken an i dag. Norr om Fargfabriksgatan finns
mojlighet att bearbeta strandlinjen.

Kvillebdcken

4 met:
6 mete._r s or::iz I/er Parkens fortséttning
igzlog sk ekologisk inklusive gangbana
| zon |
Totalbredd cirka 17 meter

4.1 Geotekniska undersdkningar och utredningar

Inom ramen for detaljplanearbetena har geotekniska utredningar utforts. Nedan listas aktuella
utredningar fér DP2 och DP3:

1. Backaplan DP2, Detaljerad geoteknisk utredning for detaljplan, upprattad av Rambdll,
daterad 2021-11-23, uppdragsnummer 1320055505

2. Backaplan Detaljplan 3, Tekniskt PM Geoteknik, upprattad av WSP, daterad 2021-08-25
uppdragsnummer 10324574

Markera har utfort en fordjupad stabilitetsutredning for omradet utmed Kvillebacken inom omraden
som ber6r DP 2 och DPa3:

3. PM-002, ”Projekterings-PM/Fordjupad stabilitetsutredning”, upprittad av Markera Mark
Goteborg AB for Goteborgs stad, med uppdragsnummer 4027-2202, daterad 2025-05-16

Inom ramen for denna utredning har tidigare utforda aldre undersokningar och utredningar, utover de
som raknas upp i (1) och (2), inventerats och i viss man inarbetats i underlaget.
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Inventerade geotekniska undersdkningar som har arbetats in redovisas i Markteknisk
undersoékningsrapport/Geoteknik

4. MUR-001, ”Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/ Geoteknik”, upprattad av Markera
Mark Goteborg AB for Géteborgs stad, med uppdragsnummer 4027-2202, daterad 2025-05-16

4.2 Ovrigt underlag
Underlag som legat till grund for denna rapport ar:

5. Planhandlingar Backaplan—detaljplan 2: Centrumbebyggelse
https://goteborg.se/wps/portal?uri=gbglnk:gbg.page.bb7386fd-1152-47cb-9da4-
d06hd7780a77&projektid=BN0335/19

6. Planhandlingar Backaplan—detaljplan 3: Bostéder, lokaler m.m. vid Backavégen och Norra
Deltavégen
https://goteborg.se/wps/portal?uri=gbgink:gbg.page.bb7386fd-1152-47cb-9da4-
d06bd7780a77&projektid=SBF-2023-00084

7. Grundvattendata i Goteborg, https://www.vattenigoteborg.se/

5 Befintliga anlaggningar

Omradet utgors till stor del idag av ett handels- och verksamhetsomrade fordelat Gver ett flertal olika
byggnader. Ett flertal gator korsar genom omradet och stora ytor ar hardgjorda fér bland annat
parkeringsandamal. I omradet finns ett stort antal ledningar for dricksvatten, dagvatten, avlopp,
fjarrvarme, gas, el, tele och opto.

6 Geotekniska undersokningar

| samband med den férdjupade stabilitetsutredningen utmed Kvillebacken har geotekniska falt- och
laboratorieundersokningar utforts i backens narhet. Vidare har lodning av Kvillebdcken utforts i
omkring 25 sektioner utmed en strdcka om ca 800 m. Resultat redovisas i separat Markteknisk
undersoékningsrapport/Geoteknik, (4).

6.1 Geotekniska forhallanden

Nedan ges en kortfattad beskrivning av planomradets geotekniska forhallanden. For en er detaljerad
beskrivning inom respektive detaljplan hanvisas till (1) och (2). En mer ingaende beskrivning av
geotekniska forhallanden utmed Kvillebacken samt beskrivning av stabilitetsforhallanden specifikt
utmed bécken ges i (3).

6.2 Topografi

Marknivaerna inom omradet i stort varierar mellan +1,5 och +3. Bottennivan i Kvillebacken varierar
mellan -1,0 och -0,5. Narmast Kvillebdcken, utmed strandzonen, finns lokalt brantare partier med
slantlutning 1:1 a 1:2. | 6vrigt & omradet mycket flackt.
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6.3 Jordlagerféljd

| omradet utgdrs jordlagren generellt av fyllning foljt av ett maktigt lerlager ovan friktionsjord vilande
pa berg. Inom gronytor finns ett tunt lager mulljord ovan fyllningen.

Fyllningens tjocklek uppgar vanligen till 1 a 2 m, men kan lokalt uppga till mer. Inom hardgjorda ytor
utgors det Oversta skiktet generellt av éverbyggnadsmaterial. Fyllningen i 6vrigt ar heterogen och
bestar av sand, grus, lera och rivningsrester/avfall. Inom omradet fér DP3 utgérs en del av ytan av en
tidigare deponi.

Lerans maktighet varierar mellan 40 och 100 m. Inom delar av omradet finns en tunnare torrskorpa
bildad i lerans ovankant.

Friktionsjorden mellan lera och berg har inte undersokts i nadgon storre omfattning. Friktionsjordens
tjocklek bedéms variera mellan nadgon enstaka m och drygt 10 m.

6.4 Jordegenskaper

Leran innehaller silt och skalrester. Narmast Kvillebacken finns dven inslag av gyttja. Leran har en
densitet som varierar mellan 1,5 och 1,7 ton/m3, generellt hdgre vid storre djup.

Lerans naturliga vattenkvot varierar mellan 40 och 110 %, Lerans konflytgrans uppgar till mellan 50
och 100 % och kan dven betecknas som hdg- till mycket hogplastisk.

Leran &r lag- till mellansensitiv.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet &r mycket lag i ytan, 10 a 20 kPa. Hallfastheten dkar generellt mot
djupet med mellan 0,8 och 1,5 kPa/m.

Kompressionsforsok visar pa en éverkonsolideringsgrad (OCR) varierande mellan 1 och 1,5.
Lerlagren bedéms med hansyn till radande forhallanden vara normalkonsoliderade.

6.5 Geohydrologiska forhallanden

I fyllningen ovan leran finns markvatten som kan ségas utgora en ytlig akvifer ovan leran. Vattennivan
varierar 6ver tid och &r arstids- och nederbordsberoende. Observationer harror framst fran grunda rér
installerade i samband med milj6tekniska utredningar. Observationer visar pa en grundvattenyta pa 1 a
2 m djup.

Nu utforda portrycksmatningar i leran utmed Kvillebackens narhet visar pa en nolltryckniva kring 0,5
a 1,0 m under markytan, motsvarande ungefar nivaer +0,2 a +0,7, och med i huvudsak hydrostatisk
fordelning mot djupet. Variationen 6ver tid & mycket lag (under 3 manaders métningar).

| underlagsmaterialet finns data fran for aldre portrycksmatningar utférda pa storre avstand fran
backen. Dessa matningar visar nolltrycknivaer for ytliga spetsar kring 1 m djup under markytan. Djupt
belagna portrycksmatare visat nagot forhojt portryck jamfort med hydrostatiskt tryck (>20 m djup).

Goteborgs Stad har ett antal observationsror for grundvatten placerade pa olika platser i Géteborg,
bade for 6vre och undre grundvattenmagasin. Ror GW217 som maéter i undre magasin har anvants som
referensror vid prognostisering av maximala portryck och har matts fran ar 1970. | naromradet, vid
Kville bangard, finns ett ytligt i fyliningen installerat ror. Roret med id GW1939 har matts under
perioden 1998-2011 och visar pa en medelgrundvattenniva kring 1,5 m djup (niva +1,3).
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Det saknas karakteristik pa Kvillebacken. Eftersom utloppet dams av Gota alv kan inte nivaerna bli
lagre an sa. Gota alvs (Torshamnen) karakteristiska vattenstandsnivaer (RH2000) &r:

HHW +1,74
MHW +1,03
MW +0,04
MLW -0,58
LLW -1,08

6.6 Erosion

Vattenhastigheten i Kvillebacken &r generellt 1ag. Jordlagren utmed strandbrinken utgors generellt av
lera vilken inte &r séarskilt erosionsbenégen. Strandbrinken &r till stora delar tackt av ytlig vegetation i
form av gras och sly, dock finns lokala brantare partier med blottad lera. Sammantaget beddms
pagaende erosionsforlopp under radande forhallanden vara langsamt.

6.7 Radon

Utforda matningar i fyllning visar pa lag- till normalriskomrade for markradon férutom enstaka
maétning som ligger strax dver gréns for hogrisk. Leran under fyllningen beddms klassas som
lagradonmark.

6.8 Risk for blocknedfall

Inget synligt berg finns i eller i planomradenas narhet och saledes foreligger ingen risk for
blocknedfall.
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7 Sattningar

Sattningar pagar inom flera delar av omradet med mellan nagon enstaka mm och narmare 10 mm/ar. |
figur nedan visas satellitméatningar med medel sdttningshastighet for perioden 2017-2021.

Utan nagon geoteknisk atgard, jordforstarkning eller lastkompensation, medfor foreslagen
hojdsattning dar héjning av marken utfors att sattningar kommer fortga och inom delar 6ka. Dar
markytan sanks kan sattningshastigheten, beroende pa séankningens storlek och utbredning majligen
avta.
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Figur 7-1 Utsnitt fran Sattningskartan 6ver omradet i och kring Backaplan. Ju rédare desto
storre sattningshastighet.
https://sattningskartan.portal.skygeo.com/portal/sattningskartan/ul/viewers/basic/
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8 Stabilitet

8.1 Val av erforderlig sékerhetsfaktor

Val av erforderlig sakerhetsfaktor har utforts enligt tabell 4.1 i IEG:s rapport 4:2010
"Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slinter och slinter med befintlig bebyggelse” med
hansyn till markanvandning. For omradet utmed Kvillebacken gors valet utifran ett underlag
motsvarande en fordjupad stabilitetsutredning. For resterande del av planomradena gors valet utifran
ett underlag motsvarande en detaljerad stabilitetsutredning.

Erforderlig sékerhetsfaktor valjs utifran den geotekniska utredningens noggrannhetsgrad samt med
hansyn tagen till de gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar som rader for omradet. Inom
aktuellt omrade rekommenderas att sakerhetsfaktorer minst uppgar till varden enligt tabell nedan.

Tabell 8.1-1 Vald erforderlig sékerhetsfaktor
Skede Vald erforderlig sékerhetsfaktor
Fc FKomb
Befintlig bebyggelse och anléggning 1,35 1,25
Kvillebéckens narhet, nyexploatering planlaggning 1,45 1,35
Planomrade i Gvrigt, nyexploatering planlaggning 1,50 1,40

8.2 Berakningsresultat
Berakningsresultat fran den fordjupade stabilitetsutredningen redovisas i detalj i (3).

8.2.1 Parkomrade utmed Kvilleb&acken
Sékerheten mot stabilitetsbrott vid nuvarande forhallanden ar tillfredsstallande.

Markanvéandningen langs med Kvillebacken kommer i framtagna detaljplaner utgoras av parkomraden.
Marken narmast vattenbrynet ar kéanslig for 6kad belastning. Sékerhetsmarginalen for langa (>20 m)
glidytor ar daremot god. Parkomradet &r inte hojdsatt i detaljplanen. Utgangspunkten for utford
utredning avseende nyexploatering har darfor varit att analysera en méjlig utformning av parken langs
med Kvillebéacken.

Generellt uppnas tillfredsstallande sakerhet mot skred for planlagda forhallanden om marknivan
nérmast bécken, inom den planerade ekologiska skyddszonen, ej férandras.

Sékerhetsfaktorn mot skred for korta glidytor &r daremot inte tillfredsstallande inom alla delar av
omradet. Inom dessa avsnitt behdver slanten flackas ut till lutningen 1:3. Vidare behdvs lokalt en
utdkad belastningsrestriktion med 2 m utdver den foreslagna ekologiska kantzonen om 10 m.
Kvillebackens slant kommer behdva erosionsskyddas. | bilaga A redovisas foreslagna restriktioner och
atgarder.

| planillustrationen for DP2 redovisas ett omrade for bullerskydd narmast Hjalmar Brantingsgatan.
Avstandet ar relativt stort till Kvillebacken och utredningen visar att det ur stabilitetssynpunkt &r
mojligt att placera en vall ndrmast gatan.

8.2.2 Kvarters- och gatumark
Inom blivande kvarters- och gatumark ar marknivan i det narmaste plan och det finns i nulaget inga
forutsattningar for stabilitetsproblem.
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For planerade forhallanden ska markytan hojas respektive sankas med hansyn till
oversvamningsrisker. Fyllningar kommer att utféras med mycket sma lutningar.

For delar av parkytorna inom kvartersmarken finns idéer om att skapa lite variation i topografin med
nagra mindre kullar, i storleksordningen 2,5 m hogre dn angransande ytor. Overslagsberakningar visar
att det &r mojligt att genomfdra, men utformning ska studeras i detalj. Hansyn behdver dven tas till
séttningar.

Parker anvands aven delvis for fordréjning av skyfall och utgor lagpunkter. Nivaskillnaden mot
omgivande mark &r liten och innebér inte nagra stabilitetsproblem.

9 Geotekniska rekommendationer

9.1 Mark

9.1.1 Sattningar

Omradet ar sattningskansligt med pagaende marksattningar. Férandringar av marknivan medfor att
belastning pa jorden andras och kan, beroende pa placering, medféra att relativt omfattande
geotekniska forstarkningar behdver utforas.

9.1.2 Stabilitet
Stabilitetsforhallandena ar tillfredstéllande for befintliga forhallanden.

Stabilitetsforhallandena éar tillfredstéllande for planforslaget. I anslutning till korsningspunkter med
Kvillebacken kravs geotekniska atgarder i anslutning till nya broar, bade med hansyn till stabilitet och
séttningar.

Inom blivande parkomrade langs Kvillebacken behéver nu forekommande branta slanter flackas ut.
Vidare ska slanter 1angs backen skyddas mot erosion.

Erosionsskydd kan utformas pa olika satt, genom fyllning av sten, vegetation eller genom
trapalissader, alternativt som en kombination. I anslutning till trumutlopp och invid broar bor med
hansyn till lokalt hdga vattenhastigheter och konstruktionerna i sig erosionsskydd av sten véljas.

I planen behover inga belastningsrestriktioner inforas om parkomradet belaggs med marklovsplikt.
Vid planering av hojder inom parkomradet kan bilaga A anvandas som utgangspunkt.

9.1.3 Radon
Radongasmatningar utforda i fyllningsjord visar pa huvudsakligen normalradonmark, men i enstaka
punkt pa hogradonmark. Leran under fyllningen bedéms kunna hanforas till lagradonmark.

Eftersom omradet delvis &r fororenat kommer sanering utforas. For byggnader som férses med kallare
kommer sannolikt merparten av nuvarande fyllning att schaktas bort.

Byggnader, dar manniskor stadigvarande vistas, inom lag- och normalriskomrade for radon ska
normalt utféras med radonskyddande konstruktion eller motsvarande atgarder sa att hogsta tillatna
radonhalt inte kommer att dverskridas i byggnaden. Inom hogriskomrade for radon ska konstruktionen
vara radonséker. Ansvaret for att bedoma den faktiska radonrisken pa varje byggplats och vidta
tillrackliga skyddsatgarder aligger dock den som ska bygga.
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9.2 Grundlaggning av byggnader m m

Med hénsyn till forekommande jordlager och typ av byggnader kommer grundlaggning utféras med
stod- eller kohesionspélar. Anslutande ledningar bor utformas med sa kallade flexibla anslutningar for
att kunna hantera mindre differenssattningar.

Kallare ska utforas med sa kallad vattentat betong. Inga djupt liggande draneringar ska anlaggas for att
undvika att den ytliga grundvattennivan stadigvarande sanks.

Stor vikt behdver laggas vid detaljprojektering av entréer, sjalvfallsledningar och liknande
anlaggningar som ansluter mot exempelvis palade byggnader for att minska risken for
differenssattningar.

Med hansyn till pagaende markséattningar och planerad hojdsattning kommer sannolikt delar av
omradets gator och ledningar att krava geotekniska forstarkningsatgarder. Dessa atgarder kan utgoras
av palning, lattfyllning eller inblandningspelare, alternativt kombinationer av dessa. Samordning av
forstarkningsatgarder inom allménplatsmark, ledningstrak och kvartersmark ar nodvéndig.

9.3 Schakt- och fyllningsarbeten

I samband med exploateringsarbeten ska stabilitetsbrott kontrolleras fér schakt- och fyllningsarbeten.
Sannolikt kommer djupare ledningsforlaggning att behova utféras inom stédkonstruktion och kan aven
vara aktuellt for djupare saneringsschakter.

Schakt for kéllare kommer med stor sannolikhet att behdva utforas inom stodkonstruktion.

9.4 Palnings- och spontningsarbeten

Omfattande palnings- och spontningsarbeten kommer utforas i omradet. Det finns en uppenbar risk for
omgivningspaverkan pa dels befintliga byggnader och anlaggningar, dels blivande byggnader och
anlaggningar beroende pa utbyggnadsordning.

9.5 Kontroll och uppfdljning

Stora markarbeten planeras att utforas i omradet. Markrorelser kommer att orsakas av schaktning,
spontslagning och spontdragning, palning samt eventuell grundforstarkning med inblandningspelare.

Paverkansomrade vid schaktning kan 6versiktlig bedémas till motsvarande schaktdjupet, under
forutsattning att erforderlig sdkerhet mot stabilitetsbrott finns.

Paverkansomrade vid spontning, slagning av palar och installation av inblandningspelare kan
oversiktligt bedomas motsvara ett avstand motsvarande 1 till 1,5 ganger neddrivningsdjupet i lera.

Det ar lampligt att bilda en samverkansgrupp samt att ta fram ett évergripande kontrollprogram for
styrning och kontroll av markroérelser. Detta for att undvika att narliggande byggnader, gator,
ledningar och/eller 6vriga anlédggningar skadas. Matpunkter for att folja upp markrorelser, vertikala
och horisontella, bor installeras infor att arbeten paborjas och féljas upp under byggskedet for att
nodvandiga atgarder ska kunna vidtas vid for stora deformationer.
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